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Abstract - Vocational High School or SMK is a secondary level of education taken after completing from junior high 

school/equivalent. SMK plays a significant part in the preparation of human resources. The final grades of the students are difficult 

for teachers to predict. This estimated final grade is necessary for the teacher to evaluate the quality of the instruction given. In order 

to ascertain the association between the variable daily average values and competency scores on the final grades in Computer and 

Basic Networks subjects, a data mining strategy was utilized in conjunction with the estimate method utilizing the multiple linear 

regression algorithm. The data used is value data for one semester with a total of 134. In order to increase the quality of learning in 

the event that the grade does not satisfy the completeness requirements, it is anticipated that the Multiple Linear Regression algorithm 

will be able to estimate the final grades that are likely to be achieved. To determine the scope of the fault discovered, the RMSE (Root 

Mean Squared Error) is utilized.  
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Abstrak – Sekolah Menengah Kejuruan atau SMK merupakan tingkatan pendidikan menengah yang ditempuh setelah lulus 

dari SMP atau Sekolah Menengah Pertama/sederajat. SMK memiliki peranan penting untuk mempersiapkan Sumber Daya 

Manusia. Guru memiliki permasalahan dalam mengestimasi nilai akhir siswa. Estimasi nilai akhir ini diperlukan oleh guru 

dalam mengevaluasi terkait kualitas pembelajaran yang diberikan. Pada penelitian ini, digunakan pendekatan data mining 

dengan metode estimasi menggunakan algoritma Regresi Linear Berganda guna mengetahui hubungan antara variabel nilai 

rata-rata harian dan nilai kompetensi terhadap nilai akhir mata pelajaran Komputer dan Jaringan Dasar. Data yang digunakan 

adalah data nilai selama satu semester dengan jumlah sebanyak 134. Dengan menggunakan algoritma Regresi Linear Berganda 

diharapkan mampu memperkirakan hasil nilai akhir yang kemungkinan diperoleh sehingga dapat meningkatkan kualitas 

belajar jika nilai tidak memenuhi syarat ketuntasan. RMSE (Root Mean Squared Error) digunakan untuk melakukan 

pengecekan terhadap besarnya error yang didapat. 

  

Keyword: Data Mining, Estimasi, Linear Regresi Berganda 

  

I. PENDAHULUAN  

 

Data mining merupakan teknik mencari informasi yang menarik atau pola pada data yang dipilih menggunakan metode 

tertentu. Pada penambangan data, metode, teknik atau algoritma sangat berbeda. Memilih algoritma atau metode yang 

tepat bergantung pada proses dan tujuan Penemuan Pengetahuan dalam Basis Data secara keseluruhan[1]. Berbagai macam 

metode yang ada pada data mining, salah satu contohnya adalah metode estimasi[2]. Metode estimasi berfungsi ketika 

dataset sampel data numerik dan memiliki judul. Selain itu, metode ini dapat digunakan untuk menebak nilai yang belum 

diketahui[3], misalnya untuk kasus saat ini nilai akhir mata pelajaran Komputer dan Jaringan Dasar. 

 

Secara umum sistem pembelajaran lembaga pendidikan vokasional atau kejuruan terbagi menjadi pengajaran produktif, 

adaptif dan normatif. Komputer dan Jaringan dasar di SMK termasuk pembelajaran produktif, yaitu pembelajarannya 

berlangsung tidak di dalam kelas saja, tetapi juga di laboratorium, karena mata pelajaran ini merupakan materi praktikum 

sesuai dengan kurikulum SMK, pada yang menjadi dasar turunannya. Dalam kurikulum dan KI KD[4]. Selama satu 

semester, pada mata pelajaran ini tentunya dilakukan penilaian dari tugas-tugas yang diberikan. Penilaian-penilaian 

tersebut berupa penilaian pengetahuan maupun keterampilan. Untuk tugas-tugas terkait pengetahuan, akan didapatkan nilai 

rata-rata harian, sedangkan untuk keterampilan (praktik), akan didapatkan nilai kompetensi. 

 

Pada penelitian ini menggunakan metode Linear Regression berganda. Metode ini mengukur data estimasi dengan garis 

lurus sebagai penggambaran dari hubungan korelasi antara dua atau lebih variabel. Estimasi Linear regression berganda 

digunakan untuk mempelajari hubungan setiap variabel pada proses perkiraan data[5]. Pendekatan ini dilakukan untuk 
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mengetahui pengaruh nilai-nilai penugasan, baik pengetahuan maupun keterampilan terhadap nilai akhir mata pelajaran 

komputer dan jaringan dasar.  

 

Standar error hasil estimasi dihitung menggunakan RMSE (Root Mean Square Error). RMSE yaitu ukuran yang digunakan 

berdasarkan perbedaan antara nilai-nilai yang diprediksi oleh estimator atau model dan nilai-nilai yang benar-benar 

diamati. Analisis regresi mempunyai beberapa kegunaan diantaranya untuk mendeskripsikan fenomena data atau kasus 

yang diteliti, untuk tujuan kontrol, dan untuk tujuan perkiraan atau prediksi[6]. Dengan perhitungan estimasi dengan 

regresi linear berganda tersebut diharapkan mampu untuk memperkirakan hasil nilai akhir yang kemungkinan diperoleh 

dan mampu meningkatkan kualitas belajar jika nilai tidak memenuhi syarat ketuntasan. 

 

Berdasarkan penelitian Amrin, S.Si, M.Kom dengan judul penelitian Data Mining Dengan Regresi Linear Berganda Untuk 

Peramalan Tingkat Inflasi menyatakan bahwa Algoritma Regresi Linear Berganda adalah analisis yang mempunyai 

variabel bebas lebih dari satu atau disebut juga dengan analisis regresi linear berganda. Teknik regresi linear berganda ini 

digunakan dalam mengetahui ada atau tidaknya pengaruh yang signifikan dari dua atau lebih variabel bebas (𝑋1, 𝑋2, 𝑋3, 

… , 𝑋𝑛) terhadap variabel terikat (𝑌)[7]. 

 

Berikut bentuk persamaan untuk regresi linear berganda: 

𝑌 =  𝑝 + 𝑞1𝑋1  +  𝑞2𝑋2  +  ⋯ +  𝑞𝑛𝑋𝑛 

Keterangan : 

𝑌  : Variabel dependen / terikat   

𝑝  : Konstanta   

𝑞1, 𝑞𝑛 : Koefisien regresi   

𝑋1, 𝑋𝑛  : Variabel bebas 

 

II. METODOLOGI PENELITIAN 

 

 
Gambar 1. Langkah-Langkah Penelitian 

Sesuai dengan Gambar 1, langkah-langkahnya sebagai berikut: 

1. Dari data-data nilai mata pelajaran Komputer dan Jaringan Dasar, data yang digunakan berupa kumpulan nilai.  

2. Data diolah dan menghilangkan atribut yang memiliki korelasi rendah terhadap atribut nilai akhir.  

3. Kemudian tentukan variabel, perhitungan dan aturannya. Tuliskan persamaan regresi linear berganda.  

4. Melakukan estimasi nilai akhir dari hasil perhitungan dengan persamaan regresi linear berganda. RMSE (Root Mean 

Squared Error) digunakan untuk melakukan pengecekan terhadap besarnya error yang didapat. 

 

Data mining 
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 Analisis yang meneliti sejumlah besar data untuk menentukan hubungan yang sebelumnya belum diketahui dan dua 

metode baru yang digunakan untuk meringkas data sehingga lebih mudah dipahami dan digunakan ke pemilih data 

merupakan pengertian data mining. Data mining bukan merupakan bidang yang sepenuhnya baru. Fakta bahwa pada data 

mining tidak sedikit teknik dan aspek dari bidang ilmu yang telah ditetapkan sebelumnya adalah salah satu contoh kesulitan 

dalam pendefinisian data mining. Data mining digunakan untuk perbaikan terhadap teknik tradisional agar mampu 

menangani[8]: 

1. Data dengan jumlah yang sangat besar.  

2. Dimensi data yang tinggi.  

3. Data-data yang berbeda (heterogen) dan sifat yang berbeda. 

 

Tahap pertama yang dilakukan pada proses data mining, yaitu menyeleksi data dari sumber ke target, selanjutnya tahap 

preprocessing yang berguna untuk perbaikan kualitas data, data mining, dan tahapan yang terakhir yaitu interpretasi dan 

evaluasi yang akan menghasilkan keluaran berupa pengetahuan yang baru dan nantinya dapat berkontribusi lebih baik[3]. 

 

Regresi linear berganda 

 Linear Regression berganda memperluas regresi linear sederhana lebih dari satu variabel bebas (independen)[9]. Pada 

saat hasil atau kategori adalah numerik serta semua atribut adalah numerik, regresi linear merpakan teknik penyelesaian 

yang tepat. Ini merupakan metode statistik yang paling penting. Tujuannya ialah untuk mengekspresikan kelas sebagai 

kombinasi linear atribut dengan bobot yang sudah ditentukan[10]: 

 

𝑌 =  𝑝 + 𝑝1𝑋1  +  𝑝2𝑋2  +  ⋯ +  𝑝𝑘𝑋𝑘 

 

Dimana 𝑌 adalah kategorinya; 𝑋1, 𝑋2, … , 𝑋𝑘 ialah nilai atributnya; 𝑝1 , 𝑝2, … , 𝑝𝑘 adalah bobotnya.  

Bobot dapat dihitung dari data sampel. Di sinilah anotasi akan sedikit rumit, karena memerlukan cara untuk 

mengekspresikan nilai atribut untuk setiap sampelnya. Pada contoh pertama, misalkan ada kelas, katakanlah 𝑌, dan nilai 

atribut 𝑋1, 𝑋2, … , 𝑋𝑘 (2), di mana superskrip ialah contoh pertama. 

Nilai prediksi kelas derajat pertama dapat ditulis sebagai : 

 

𝑝𝑛 + 𝑝1𝑋1 + 𝑝2𝑋2 + ⋯ + 𝑝𝑘𝑋𝑘 =  ∑ 𝑝𝑖𝑋𝑖

𝑘

𝑖=0
 

 

Estimasi 

Estimasi ialah metode yang digunakan untuk menghitung nilai populasi berdasarkan nilai sampel[11]. Perkiraan 

biasanya dibutuhkan untuk membantu membuat keputusan yang lebih baik, merencanakan pekerjaan, dan menentukan 

seberapa lama sebuah proyek harus diselesaikan beserta biayanya, tentukan apakah proyek itu layak, kembangkan 

persyaratan arus kas, tentukan seberapa baik kemajuan proyek, buat anggaran bertahap waktu, serta tetapkan garis dasar 

proyek[10]. 

 

Root mean squared error (RMSE) 

 Root mean squared error atau biasa disingkat RMSE ialah metode alternatif evaluasi dari teknik perkiraan yang 

digunakan untuk mengukur ketepatan hasil perkiraan model[12]. RMSE adalah akar kuadrat rata-rata dari perbedaan antara 

nilai estimasi data dan nilai yang diamati. Semakin rendah nilai RMSE, semakin valid datanya[13]. Rumus RMSE sebagai 

berikut:  

𝑅𝑀𝑆𝐸 =  
∑ √(𝑥𝑖 −  𝑓𝑖)

2𝑛
𝑖=1

𝑛
  

 

III. HASIL DAN PEMBAHASAN 

 

Data dan business understanding 

 Dataset yang digunakan pada jurnal ini berisi nilai pelajaran komputer dan jaringan dasar selama satu semester. Dataset 

ini berisi 11 attributes, diantaranya: 

1. No : merupakan no urut siswa 

2. No. Induk : merupakan nomor identitas siswa 

3. Nama : nama siswa 

4. L/P : jenis kelamian siswa 

5. Jumlah Hadir : jumlah kehadiran siswa selama satu semester 

6. Rata2 Harian : nilai rata2 harian siswa satu semester 

7. MID : nilai mid (ujian tengah semester) siswa 

8. UAS : nilai uas (ujian akhir semester) siswa 
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9. NP : nilai pengetahuan siswa 

10. NK : nilai kompetensi siswa 

11. NR : nilai akhir siswa 

 

Mencari nilai yang hilang pada dataset 

 
Gambar 2. Missing Values 

Gambar 2 menunjukkan tidak adanya missing values pada dataset nilai pelajaran komputer dan jaringan dasar yang 

digunakan pada jurnal ini. 

 

Mencari korelasi tiap variabel 

Korelasi tiap variabel dicari menggunakan Matrixplot, berikut hasil korelasi antar variabel. 

 
Gambar 3. Korelasi antar Variabel 

Dari Gambar 3, semakin gelap warnanya maka korelasinya semakin rendah. Variabel yang memiliki korelasi rendah 

terhadap nilai akhir akan dieliminasi atau dihilangkan, sehingga hanya menggunakan variabel rata-rata harian dan NK 

(Nilai Kompetensi) karena korelasinya terhadap variabel Nilai Akhir (NR) tinggi (mendekati 1). 
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Gambar 4. Drop Variabel 

Variabel yang tersisa pada dataset adalah Rata2 Harian dan NK, variabel NR di hilangkan karena akan menjadi target 

prediksi. Variabel-variabel yang dihilangkan dapat dilihat pada Gambar 4. 

 

Menghilangkan outlier dari kumpulan data 

 
Gambar 5. Outlier Rata-Rata Harian 

 

 

 
Gambar 6. Outlier Nilai Kompetensi 

 

Bintik hitam yang ada pada Gambar 5 dan Gambar 6 menandakan adanya outlier pada kumpulan data. Oleh karena 

itu, outlier tersebut harus dihilangkan terlebih dahulu sebelum digunakan.  
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Gambar 7. Nilai Outlier Rata-Rata Harian 

 

Gambar 7 menampilkan nomor indeks outlier yang ada pada kumpulan data yakni pada nomor indeks ke-32, 41, 110, 

117, 118, 119, 120. Nilai outlier tersebut yang berada pada nilai rata-rata harian. 

 

 
Gambar 8. Nilai Outlier Nilai Kompetensi 

 

Gambar 8 menampilkan nomor indeks outlier yang ada pada kumpulan data yakni pada nomor indeks ke-32, 41. Nilai 

outlier tersebut yang berada pada nilai kompetensi. 

Entri data pada nomor indeks ke-32, 41, 110, 117, 118, 119, 120 akan dihapus atau dihilangkan karena mengandung 

outlier. 

 

Menghitung persamaan linear 

 
Gambar 9. Koefisien Regresi 

 

Pada Gambar 9 didapatkan konstanta dan koefisien regresi, sehingga persamaan regresi linear untuk melakukan 

perhitungan dalam estimasi mencari nilai akhir dapat dituliskan sebagai berikut: 

 

Y =  4.33 +  0.21𝑋1  +  0.73𝑋2 
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Persamaan di atas dapat digunakan untuk estimasi nilai akhir dengan memasukkan nilai 𝑋1 (rata-rata harian) dan 𝑋2 

(nilai kompetensi). 

 

Estimasi nilai akhir 

Dengan menggunakan persamaan linear 𝑌 = 4.33 + 0.21𝑋1 + 0.73𝑋2 maka untuk memperhitungkan nilai akhir mata 

pelajaran Komputer dan Jaringan Dasar dapat dengan mudah dilakukan. Sebagai contoh, nilai 𝑋1 = 80  dan 𝑋2 = 85  maka 

perhitungannya sebagai berikut: 

𝑌 = 4.33 + 0.21 ∗ 80 + 0.73 ∗ 85  

𝑌 = 4.33 + 16.8 + 62.05   

𝑌 = 83.18 

 

 Dari hasil perhitungan di atas, estimasi nilai akhir yang didapatkan yaitu 83.18, dimana 𝑋1 merupakan nilai rata-rata 

harian dan 𝑋2 nilai kompetensi yang ada pada dataset. 

 

Menghitung RMSE (Root Mean Squared Error) 

 
Gambar 10. Nilai RMSE 

 

Pada penelitian ini, didapatkan hasil perhitungan Root Mean Squared Error sebesar 0.7047423179518819 yang dapat 

dilihat pada Gambar 10. Hasil tersebut tergolong kecil dengan jumlah data sebanyak 134. Semakin banyak jumlah data 

maka jumlah RMSE menjadi semakin sedikit. Seperti yang telah disebutkan bahwa RMSE digunakan untuk melakukan 

pengecekan terhadap besarnya error yang didapat. Dengan demikian, nilai RMSE yang kecil menunjukkan bahwa tingkat 

akurasi dari estimasi yang telah dilakukan terbilang tinggi. 

 

IV. KESIMPULAN 

 

Berdasarkan hasil analisis yang dilakukan dalam jurnal ini, dapat disimpulkan bahwa derajat akhir Dasar Komputer dan 

Jaringan dapat diestimasi dengan algoritma regresi linier berganda. Analisis ini menunjukkan bahwa terdapat korelasi yang 

signifikan antara nilai akhir dengan rata-rata harian dan nilai kompetensi pada mata pelajaran ini. Hasil regresi 

menunjukkan bahwa model yang dibuat dapat memprediksi skor akhir dengan tingkat akurasi yang cukup tinggi. 

 

Hasil analisis menunjukkan bahwa kompetensi mata pelajaran memiliki pengaruh terbesar terhadap hasil akhir, diikuti 

oleh rata-rata harian siswa. Hal ini menunjukkan bahwa jika siswa ingin mendapatkan nilai yang baik, mereka perlu belajar 

dengan giat dan juga mendapatkan nilai yang baik dalam ujian tertulis dan ujian praktek. Dalam konteks pengajaran, guru 

dapat menggunakan hasil ini untuk menentukan fokus pengajaran dan mengevaluasi keefektifan metode pengajaran yang 

digunakan. Guru dapat menggunakan templat ini untuk mengevaluasi nilai akhir siswa dan membuat saran yang sesuai 

untuk membantu siswa meningkatkan nilai akhir mereka. 

 

Secara umum, algoritma regresi linier berganda dapat digunakan sebagai metode untuk mengestimasi nilai akhir dari topik 

dasar komputasi dan jaringan. Perhatikan, bagaimanapun, bahwa hasil analisis ini hanya berlaku untuk data yang 

digunakan dalam jurnal ini dan mungkin tidak berlaku untuk data lainnya. 
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