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Abstrak— Penjadwalan perkuliahan merupakan proses yang penting dalam mengatur
jadwal kuliah bagi mahasiswa dan dosen. Dalam lingkungan perkuliahan yang dinamis, seringkali
diperlukan penyesuaian jadwal secara real time untuk mengakomodasi perubahan yang tak
terduga, seperti perubahan ruangan, perubahan jadwal dosen, atau kebutuhan tambahan untuk
kuliah tambahan. Dalam artikel ini, kami memaparkan sebuah sistem penjadwalan perkuliahan
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secara real time yang berbasis web. Sistem ini memungkinkan admin untuk mengakses dan
mengelola jadwal perkuliahan secara fleksibel melalui antarmuka web responsif. Fitur-fitur
utama termasuk melihat jadwal, menambah atau menghapus jadwal, serta memperbarui jadwal
termasuk jam, tempat, atau tanggal. Melalui pengujian dan validasi dengan data perkuliahan
nyata, sistem ini terbukti efektif dan efisien dalam mengelola penjadwalan perkuliahan yang
dinamis, meningkatkan efisiensi operasional, dan memenuhi kebutuhan pengguna.
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I. PENDAHULUAN

Penjadwalan perkuliahan merupakan salah satu aspek
penting dalam sistem pendidikan yang efisien dan sukses.
Dalam lingkungan perkuliahan yang dinamis, seringkali terjadi
perubahan tak terduga yang memerlukan penyesuaian jadwal
secara real time. Hal ini dapat melibatkan perubahan ruangan,
jadwal dosen yang berubah, atau adanya kebutuhan tambahan
untuk  mengadakan  kuliah  tambahan. = Permasalahan
penjadwalan akademik ini termasuk dalam kategori timetabling
problem yang dikenal sebagai masalah optimasi kompleks
dalam bidang sistem informasi dan operasi penelitian [1], [2].
Oleh karena itu, pengembangan sistem penjadwalan perkuliahan
secara real time yang berbasis web menjadi sangat penting untuk
meningkatkan efisiensi pengelolaan jadwal akademik [3].

Dalam perkembangan teknologi informasi dan komunikasi,
pendekatan tradisional yang menggunakan penjadwalan
berbasis kertas atau perangkat lunak desktop telah beralih ke
pendekatan berbasis web. Sistem penjadwalan berbasis web
memiliki keuntungan dalam hal aksesibilitas, fleksibilitas, dan
kemudahan penggunaan. Sistem berbasis web memungkinkan
integrasi data secara terpusat serta dapat diakses oleh berbagai
pengguna secara simultan melalui jaringan internet [4], [5].
Selain itu, sistem berbasis web juga mendukung pembaruan
jadwal secara langsung sehingga memudahkan pengelolaan
perubahan jadwal dalam lingkungan akademik yang dinamis [6].

Tujuan dari artikel ini adalah untuk membahas
pengembangan sistem penjadwalan perkuliahan secara real time
berbasis web. Sistem ini dirancang untuk memberikan solusi
yang efektif dalam mengelola jadwal perkuliahan yang dinamis
dan memungkinkan perubahan jadwal secara langsung dengan
mudah. Dengan adanya fitur pengelolaan jadwal perkuliahan,

administrator dapat dengan mudah melakukan perubahan terkait
jam, ruangan, atau tanggal perkuliahan. Sistem ini juga dapat
mengurangi konflik jadwal antara dosen, mahasiswa, dan
penggunaan ruang kelas melalui mekanisme pengelolaan data
yang terintegrasi [7]. Pendekatan ini juga memungkinkan
optimalisasi penggunaan sumber daya akademik seperti ruang
kuliah dan waktu pengajaran [8].

Sistem penjadwalan perkuliahan secara real time ini akan
diuji dan divalidasi menggunakan data perkuliahan yang
sebenarnya. Diharapkan sistem ini akan terbukti efektif dan
efisien dalam mengelola penjadwalan perkuliahan yang
dinamis. Dengan adanya sistem ini, diharapkan dapat tercapai
fleksibilitas, responsivitas, dan kemudahan akses yang
diperlukan untuk mengakomodasi perubahan jadwal secara
langsung. Penelitian sebelumnya menunjukkan bahwa sistem
penjadwalan akademik berbasis web mampu meningkatkan
efisiensi operasional serta meminimalkan konflik jadwal secara
signifikan [9]. Selain itu, sistem ini juga dapat meningkatkan
kualitas layanan akademik bagi mahasiswa, dosen, dan staf
administrasi [10].

Dalam artikel ini, akan dibahas secara rinci mengenai fitur-
fitur sistem penjadwalan perkuliahan secara real time yang
berbasis web, implementasi teknis yang diperlukan, serta
manfaat yang diharapkan dari penggunaan sistem ini. Selain itu,
pengujian dan validasi sistem dengan menggunakan data
perkuliahan yang nyata juga akan dijelaskan sehingga dapat
memberikan pemahaman yang komprehensif mengenai
penerapan sistem penjadwalan berbasis web dalam lingkungan
pendidikan tinggi modern..
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II. LITERATURE REVIEW

Dalam zaman yang sudah modern ini menjadwalkan
sesuatu sudah merupakan hal yang wajib terutama dalam suatu
sistem pendidikan agar sistem pendidikan tersebut dapat
berjalan dengan baik, namun seringkali ditemukan masalah
dalam sistem penjadwalan yang ada di dunia pendidikan yakni
seringnya terjadi perubahan secara mendadak, oleh karena itu
pengembangan sistem penjadwalan kuliah secara real time
menjadi sangat penting agar dapat meningkatkan sistem
pendidikan ke tahap yang lebih baik.

Metode waterfall adalah pendekatan pengembangan
perangkat lunak yang berurutan dan linier. Pendekatan ini
mengikuti tahapan-tahapan yang terurut dari analisis
kebutuhan, perancangan, implementasi, pengujian, hingga
pemeliharaan. Tahapan di dalam metode waterfall adalah
analisis kebutuhan, perancangan sistem, pengembangan
perangkat lunak, pengujian dan validasi, pelatihan dan
implementasi, evaluasi dan peningkatan.

‘ Kequirements

definition
A Y
Systemand |
software design
A Y
Implementation |
and unit testing
A ' Y
‘ Integration and
| system testing
Operation and
maintenance
Gambar 1. Metode Waterfall
Native PHP, sebagai bahasa pemrograman, dapat

digunakan dalam pengembangan sistem penjadwalan kuliah
secara real-time. Secara umum, pengembangan sistem
penjadwalan kuliah real-time melibatkan komunikasi antara
server dan pengguna dalam waktu nyata untuk memperbarui
dan menampilkan jadwal kuliah yang selalu terkini.

III. METODOLOGI PENELITIAN

Dalam proses pengembangannya kami menggunakan
model waterfall. Metode waterfall merupakan pendekatan
pengembangan perangkat lunak yang menggambarkan proses
secara berurutan. Metode ini adalah model klasik yang
sederhana, di mana setiap fase memiliki urutan linier, di mana
output dari satu fase menjadi input untuk fase berikutnya.
Pada model waterfall, setiap langkah harus diselesaikan secara

berurutan tanpa melompat ke langkah selanjutnya. Proses
dimulai dari analisis kebutuhan, perancangan sistem,
pembangunan antarmuka pengguna, pengembangan back end,
integrasi dan pengujian, serta implementasi dan evaluasi.

A. Analisis Kebutuhan

Langkah pertama dalam pengembangan sistem
penjadwalan perkuliahan adalah melakukan analisis kebutuhan
dengan seksama. Kami melakukan penelitian terhadap sistem
penjadwalan perkuliahan yang sudah ada dan melakukan
pengamatan terhadap kebutuhan yang diperlukan oleh aktor
utama, seperti mahasiswa, dosen, dan staf administrasi. Kami
mengadakan wawancara dan diskusi dengan mereka untuk
memahami kendala-kendala yang mereka hadapi dalam
penjadwalan perkuliahan yang dinamis. Selain itu, kami juga
melakukan studi terhadap kebijakan dan prosedur yang
berlaku di institusi pendidikan terkait.

B. Perancangan Sistem

Setelah melakukan analisis kebutuhan, langkah selanjutnya
adalah merancang sistem penjadwalan perkuliahan yang akan
dikembangkan. Tim pengembang akan membuat desain
arsitektur sistem secara rinci, mengidentifikasi fitur-fitur
utama yang diperlukan, dan merancang antarmuka pengguna
yang intuitif dan responsif. Dalam tahap ini, kami menggunakan
ER (Entity-Relationship) diagram untuk memodelkan hubungan
antara entitas-entitas dalam sistem, seperti jadwal kuliah,
ruangan, dosen, dan mahasiswa. Selain itu, kami menggunakan
perangkat lunak seperti Figma untuk membuat  desain
antarmuka pengguna yang mencakup tata letak halaman, ikon,
dan elemen visual lainnya.

Sistem Penjadwalan Kuliah

[ o !
AN : i

Guess/
Mahasiswa

elinat Jadwal
(Kuliah berdasarkan)
Dosen

Gambar 2. Use Case Diagram
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Gambar 3. Kelas Diagram

C. Pengembangan Perangkat Lunak

Setelah  perancangan sistem selesai, kami mulai
mengembangkan perangkat lunaknya. Kami menggunakan
bahasa pemrograman seperti HTML/CSS, JavaScript, dan
PHP untuk mengimplementasikan logika dan fungsi-fungsi
sistem. Selama tahap pengembangan, kami menggunakan editor
kode seperti Visual Studio Code untuk menulis dan menguji
kode, serta database MySQL untuk menyimpan dan mengelola
data perkuliahan. Tahap selanjutnya adalah
mengimplementasikan fitur-fitur yang telah direncanakan dalam
sistem. Fitur-fitur ini mencakup kemampuan untuk melihat
jadwal kuliah, mengelola jadwal perkuliahan seperti
menambahkan, menghapus, atau mengubah jadwal kuliah,
mengelola informasi ruangan dan dosen, serta melakukan
perubahan jadwal secara real time. Setiap fitur akan dikodekan
dengan memperhatikan prinsip desain yang telah ditetapkan dan
diyji untuk memastikan fungsionalitasnya sesuai dengan
kebutuhan pengguna.

D. Pengujian dan Validasi

Setelah implementasi fitur-fitur, sistem akan melalui tahap
pengujian dan validasi yang ketat. Pengujian dilakukan untuk
memastikan bahwa sistem berfungsi dengan baik dan
mengikuti spesifikasi yang telah ditetapkan. Kami melakukan
pengujian fungsionalitas untuk memverifikasi apakah setiap
fitur berjalan dengan benar, pengujian keamanan untuk
melindungi data sensitif dari serangan, dan pengujian kinerja
untuk memastikan bahwa sistem mampu menangani beban
kerja yang tinggi. Selain itu, sistem juga divalidasi
menggunakan data perkuliahan yang nyata untuk memeriksa
keandalan dan efektivitasnya dalam mengelola penjadwalan
perkuliahan yang dinamis.

E. Pelatihan dan Implementasi

Setelah melalui tahap pengujian dan validasi, sistem siap
untuk dilatihkan dan diimplementasikan dalam lingkungan
perkuliahan. Kami menyediakan pelatihan kepada pengguna

akhir, seperti administrator, dosen, dan mahasiswa, untuk
memastikan bahwa mereka memahami cara menggunakan
sistem dengan benar. Selain itu, kami juga mempersiapkan
dokumen panduan dan tutorial yang jelas untuk membantu
pengguna dalam mengoperasikan sistem. Setelah pelatihan
selesai, sistem akan diimplementasikan secara penuh dalam
institusi pendidikan.

F. Evaluasi Dan Peningkatan

Setelah implementasi, kami akan melakukan evaluasi
sistem dengan mengumpulkan umpan balik dari pengguna.
Kami mengadakan pertemuan dan diskusi  untuk
mendengarkan pengalaman dan masukan dari administrator,
dosen, dan mahasiswa dalam menggunakan sistem. Berdasarkan
umpan balik tersebut, kami akan melakukan perbaikan dan
pembaruan sistem yang diperlukan untuk meningkatkan kinerja,
fungsionalitas, dan kepuasan pengguna. Kami juga akan terus
memantau perkembangan teknologi dan tren penjadwalan
perkuliahan untuk memastikan sistem tetap relevan dan dapat
memenuhi kebutuhan yang berkembang dari institusi
pendidikan

IV. HASIL DAN ANALISA

Dalam penelitian ini, peneliti berhasil mengembangkan
sebuah sistem penjadwalan mata kuliah berbasis web yang
dapat digunakan oleh Program Studi Informatika di
Universitas Sebelas Maret Surakarta (UNS). Sistem ini
memberikan  kemudahan dalam melaksanakan proses
penjadwalan dengan cepat dan akurat. Tampilan antarmuka
sistem informasi penjadwalan mata kuliah berbasis web dapat
dilihat pada gambar 4 yang disertakan berikut ini.
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Sistem
Penjadwalan
Kuliah

o Oy,

Username

Password

Gambar 4. Tampilan Halaman Login

Pada halaman login, terdapat sebuah form yang
memungkinkan administrator untuk memasukkan username dan
password pengguna. Selain itu, terdapat juga opsi mode guest
yang dapat digunakan oleh dosen atau mahasiswa untuk melihat
jadwal tanpa harus melakukan login. Jika proses login berhasil,
pengguna akan diarahkan ke halaman dashboard.

7 Selamat Datang Aminisrator

B adwal Kuiah

Gambar 5. Dashboard

Setelah berhasil login, pengguna akan diarahkan ke
halaman utama atau dashboard. Pada halaman dashboard,
terdapat sebuah navbar samping yang berisi beberapa menu
yang dapat diakses. Menu-menu tersebut meliputi mata kuliah,
dosen, dan pengelolaan jadwal kuliah. Pengguna dapat
memilih menu yang sesuai dengan kebutuhan mereka seperti
melakukan pengelolaan terhadap jadwal kuliah.

o o =

Gambar 6. Tampilan Halaman Jadwal

Pada halaman jadwal kuliah, pengguna dapat melihat
jadwal mata kuliah secara lengkap. Admin memiliki akses
tambahan untuk melakukan penambahan jadwal baru atau hanya
melihat informasi tanggal jadwal yang ada. Jika pengguna
melakukan klik pada salah satu jadwal perkuliahan, maka akan
muncul tampilan pop up yang berisi informasi lengkap tentang
jadwal yang dipilih.

Gambar 7. Tampilan Informasi Jadwal

Setelah pengguna melakukan klik pada jadwal yang
dipilih, akan ditampilkan informasi terkait jadwal tersebut.
Informasi yang ditampilkan meliputi nama kegiatan atau mata
kuliah, deskripsi, lokasi perkuliahan, dan waktu perkuliahan.
Selanjutnya, admin memiliki opsi untuk mengedit jadwal
dengan menekan tombol edit. Admin juga dapat menghapus
jadwal  dengan menekan tombol delete. Fitur ini
memungkinkan admin untuk melakukan perubahan atau
penghapusan jika diperlukan dalam pengelolaan jadwal
perkuliahan.

Update Jadwal Mata Kuliah

Gambar 8. Tampilan Edit Jadwal

Ketika admin melakukan klik pada tombol edit jadwal,
akan muncul sebuah layar pop-up yang memungkinkan admin
untuk melakukan pengeditan terhadap jadwal yang dipilih.
Pada layar pop-up tersebut, admin akan diberikan opsi untuk
mengubah beberapa informasi penting, seperti dosen pengajar,
mata kuliah, tipe jadwal, deskripsi, lokasi perkuliahan,
tanggal, dan waktu perkuliahan. Admin dapat melakukan
perubahan yang diperlukan sesuai dengan kebutuhan dan
kemudian menyimpan perubahan tersebut. Fitur ini
memungkinkan admin untuk memperbarui informasi jadwal
dengan fleksibilitas yang dibutuhkan.
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Gambar 9. Tampilan Penambahan Jadwal

Di halaman jadwal perkuliahan, admin memiliki pilihan
untuk memilih menu tambah jadwal kuliah. Setelah memilih
menu tersebut, akan muncul tampilan yang digunakan untuk
menambah jadwal. Admin diminta untuk mengisi informasi
seperti dosen pengajar, mata kuliah, tipe jadwal, deskripsi,
lokasi, tanggal, dan waktu. Setelah semua informasi terisi,
admin dapat menyimpan jadwal dengan mengklik tombol
save. Proses ini memungkinkan admin untuk dengan mudah
menambahkan jadwal perkuliahan baru ke dalam sistem.

8ja0wal Kulish

hasan.cahyono10@mhs.fits.acld  +628

9 n
afrizaldoewesstaftunsacid 628 AP

bambang harjito@staluns.acid 4628 st —]

Gambar 10. Tampilan Halaman Dosen

Halaman Dosen pada sistem ini memberikan akses kepada
admin untuk melihat informasi lengkap tentang semua dosen
kuliah. Admin dapat menambahkan jadwal baru dengan
tombol tambah yang tersedia di atas tabel. Setiap baris dalam
tabel memiliki kolom "Action" yang memungkinkan admin
untuk menghapus atau memperbarui informasi dosen. Dengan
mengklik tombol "Delete", admin dapat menghapus data
dosen, sedangkan dengan mengklik tombol "Edit", admin
dapat memperbarui informasi dosen. Hal ini memudahkan
admin dalam mengelola dan mengatur data dosen dengan
cepat dan efisien.

Gambar 11. Tampilan Halaman Penambahan Dosen

Pada halaman dosen, admin memiliki pilihan untuk
memilih menu tambah data dosen. Setelah memilih menu
tersebut, akan muncul tampilan yang digunakan untuk

menambah dosen. Admin diminta untuk mengisi informasi
seperti id dosen, nama, email, kontak, jenis kelamin, dan
alamat. Setelah semua informasi terisi, admin dapat menyimpan
data dosen dengan mengklik tombol save.

Gambar 12. Tampilan Halaman Memperbarui Dosen

Fitur lain pada halaman dosen yaitu admin dapat
melakukan edit data dosen sesuai pada kolom action dari
dosen yang ingin diedit. Setelah memilih menu tersebut, akan
muncul tampilan yang digunakan untuk mengedit dosen.
Admin dapat melakukan edit informasi seperti id dosen,
nama, email, kontak, jenis kelamin, dan alamat. Setelah
proses edit data selesai, admin dapat menyimpan data dosen
dengan mengklik tombol save.

Sistem penjadwalan mata kuliah ini memberikan solusi
efisien dan cepat dalam mengelola jadwal perkuliahan di
Program Studi Informatika Universitas Sebelas Maret
Surakarta (UNS). Dengan antarmuka yang user-friendly,
admin dapat dengan mudah melakukan login dan mengakses
berbagai fitur penting, seperti pengelolaan jadwal kuliah,
pengelolaan data dosen, dan penambahan serta pengeditan
jadwal. Selain itu, sistem juga memberikan fleksibilitas dalam
melakukan perubahan jadwal dan memastikan akurasi
informasi yang diperlukan. Dengan adanya sistem ini,
diharapkan proses penjadwalan mata kuliah dapat dilakukan
dengan lebih efisien.

V. KESIMPULAN

Pada penelitian ini telah dikembangkan sebuah sistem
penjadwalan kuliah real time berbasis web yang memberikan
manfaat signifikan dalam mempermudah dan meningkatkan
efektivitas serta efisiensi proses penjadwalan kuliah. Sistem ini
berhasil mengatur jadwal perkuliahan dengan baik,
memungkinkan mahasiswa dan dosen untuk mengikuti jam
perkuliahan secara tepat waktu. Meskipun terdapat beberapa
kekurangan, seperti keterbatasan dalam melihat semua jadwal
secara keseluruhan, sistem penjadwalan kuliah berbasis web ini
sangat praktis, mudah digunakan, dan mampu menyimpan serta
mengakses informasi dengan cepat, mudah, dan akurat. Secara
keseluruhan, sistem ini memberikan kontribusi positif dalam
mengoptimalkan pengelolaan penjadwalan perkuliahan dan
memfasilitasi pelaksanaan kuliah dengan lebih baik.
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