LAMPIRAN

Lampiran 1 Alat dan Bahan Yang Digunakan
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Lampiran 2 Proses Penimbangan Resin epoxy dan Serat
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Lampiran 3 Proses Pencetakan Spesimen
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Lampiran 4 Spesimen Jadi
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Lampiran 5 Pengujian Impak
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Lampiran 6 Perhitungan Harga Impak  pada spesimen arah 0˚

1. Perhitungan Harga impak pada specimen arah 0˚ dengan variasi 5% serat TKKS
·   Sampel 1
H	 = L-Y
	Y= -0,073 m
H	= 0,6 - (-0,073)
	= 0,673 m
E2= m.g.H
	= 8 Kg  X 10 m/s2 X 0,673  m
	= 53,84 Joule
Etot	= E1 – E2
		= 78,72 – 53,84
		=  24,88 Joule
HI		= = 0,193 J/mm2
· Sampel 2
H	 = L-Y
Y = -0,073 m
H	= 0,6 - (-0,073)
	= 0,673 m
E2= m.g.H
	= 8 Kg  X 10 m/s2 X 0,673  m
	= 53,84 Joule
Etot	= E1 – E2
		= 78,72 – 53,84
		=  24,88 Joule
HI		= = 0,193 J/mm2
· Sampel 3
H	   = L-Y
Y  = -0,205 m
H	    = 0,6 - (-0,205)
                    = 0,805 m
E2    = m .g.H
	    = 8 Kg  X 10 m/s2 X m
	    = 64.4 Joule
Etot  = E1 – E2 
	    = 78,72 – 64.4
		= 0,110 Joule
HI		= = 0,110 J/mm2

2. Perhitungan Harga impak pada specimen arah 0˚ dengan variasi 10% serat TKKS
·   Sampel 1
H	 = L-Y
Y = -0,031 m
H	= 0,6 - (-0,031)
	= 0,631 m
E2= m.g.H 
	= 8 Kg  X 10 m/s2 X 0,631 m
	= 50,48 J
Etot	= E1 – E2
		= 78,72 – 50,48
		= 28,24 Joule
HI		= = 0,218 J/mm2
· Sampel 2
H	 = L-Y
Y = Cos 88˚ X 0,6
	= 0,020 m
H	= 0,6 - (0,020)
	= 0,58 m
E2= m.g.H
	= 8 Kg  X 10 m/s2 X 0,58 m
	= 46,4 J
Etot	= E1 – E2
		= 78,72 – 46,4
		= 32,32Joule
HI		= = 0,250 J/mm2
· Sampel 3
H	 = L-Y
Y = Cos 86˚ X 0,6
	= 0,041 m
H	= 0,6 – 0,041
	= 0,0559 m
E2= m.g.H
	= 8 Kg  X 10 m/s2 X 0,0559  m
	= 44,72 J
Etot	= E1 – E2
		= 78,72 – 44,72
		= 34 Joule
HI		= = 0,263 J/mm2

3. Perhitungan Harga impak pada specimen arah 0˚ dengan variasi 15% serat TKKS
·   Sampel 1
H	 = L-Y
Y = -0,073 m
H	= 0,6 - (-0,073)
	= 0,673 m
E2= m.g.H
	= 8 Kg  X 10 m/s2 X 0,673 m
	= 53,84 J
Etot	= E1 – E2
		= 78,72 – 53,84
		= 24,88 Joule
HI		= = 0,215 J/mm2
· Sampel 2
H	 = L-Y
Y = Cos 62˚ X 0,6
	= 0,281 m
H	= 0,6 - 0,281
	= 0,319 m
E2= m.g.H
	= 8 Kg  X 10 m/s2 X 0,319  m
	= 25,52 J
Etot	= E1 – E2
		= 78,72 – 25,52
		= 53,2 Joule
HI		= = 0,417 J/mm2
· Sampel 3
H	 = L-Y
Y = Cos 86˚ X 0,6
	= 0,041 m
H	= 0,6 – 0,041
	= 0,0559 m
E2= m.g.H
	= 8 Kg  X 10 m/s2 X 0,0559  m
	= 44,72 J
Etot	= E1 – E2
		= 78,72 – 44,72
		= 34 Joule
HI		= 
	= 0,359 J/mm2

Lampiran 7 Perhitungan Harga Impak  pada spesimen arah 30˚

1. Perhitungan Harga impak pada specimen arah 30˚ dengan variasi 5% serat TKKS
·  Sampel 1
H	 = L-Y
Y = -0,309 m
H	= 0,6 - (-0,309)
	= 0,909 m
E2= m.g.H
	= 8 Kg  X 10 m/s2 X 0,909  m
	= 72,72 J
Etot	= E1 – 	E2
		= 78,72 – 72,72
		= 6 Joule
HI		= = 0,045 J/mm2
· Sampel 2
H	 = L-Y
Y = -0,104 m
H	= 0,6 - (-0,104)
	= 0,704 m
E2= m.g.H
	= 8 Kg  X 10 m/s2 X 0,704 m
	= 56,32 J
Etot	= E1 – E2
		= 78,72 – 56,32
		= 22.40 Joule
HI		= =0,160 J/mm2
· Sampel 3
H	 = L-Y
Y = -0,263 m
H	= 0,6 - (-0,263)
	= 0,863 m
E2= m.g.H
	= 8 Kg  X 10 m/s2 X 0,863 m
	= 69,04 J
Etot	= E1 – E2
		= 78,72 – 69,04
		= 9,68 Joule
HI		= = 0,073 J/mm2


2. Perhitungan Harga impak pada spesimen arah 30˚ dengan variasi 10% serat TKKS
·  Sampel 1 
H	 = L-Y
Y = -0,205 m
H	= 0,6 - (-0,205)
	= 0,805 m
E2= m.g.H
	= 8 Kg  X 10 m/s2 X 0,805 m
	= 64,4 J
Etot	= E1 – E2
		= 78,72 –  64,4
		= 14,32 Joule
HI		= = 0,118 J/mm2
· Sampel 2
H	 = L-Y
Y= -0,175 m
H	= 0,6 - (-0,175)
	= 0,775 m
E2= m.g.H
	= 8 Kg  X 10 m/s2 X 0,775 m
	= 62 J
Etot	= E1 – E2
		= 78,72 – 62
		= 16,72 Joule
HI		= =0,119 J/mm2
· Sampel 3
H	 = L-Y
Y = -0,166 m
H	= 0,6 - (-0,166)
	= 0,765 m
E2= m.g.H
	= 8 Kg  X 10 m/s2 X 0,765 m
	= 61,2 J
Etot	= E1 – E2
		= 78,72 – 61,2
		= 17,52 Joule
HI		= = 0,134 J/mm2


3. Perhitungan Harga impak pada spesimen arah 30˚ dengan variasi 15% serat TKKS
·  Sampel 1 
H	 = L-Y
Y= -0,165 m
H	= 0,6 - (-0,165)
	= 0,765 m
E2= m.g.H
	= 8 Kg  X 10 m/s2 X 0,765 m
	= 61,20 J
Etot	= E1 – E2
		= 78,72 – 61,20
		=  17,52 Joule
HI		= = 0,147 J/mm2
· Sampel 2
H	 = L-Y
Y= -0,175 m
H	= 0,6 - (-0,175)
	= 0,775 m
E2= m.g.H
	= 8 Kg  X 10 m/s2 X ,775 m
	= 62 J
Etot	= E1 – E2
		= 78,72 – 62
		= 16,72 Joule
HI		= = 0,128 J/mm2
· Sampel 3
H	 = L-Y
Y = -0,165 m
H	= 0,6 - (-0,165)
	= 0,765 m
E2= m.g.H
	= 8 Kg  X 10 m/s2 X 0,765 m
	= 61,20 J
Etot	= E1 – E2
		= 78,72 – 61,20
		=  17,52 Joule
HI		= = 0,143 J/mm2


Lampiran 8 Perhitungan Harga Impak  spesimen arah 0˚ spesimen arah 45˚

1. Perhitungan Harga impak pada spesimen arah 45˚ dengan variasi 5% serat TKKS
·  Sampel 1 
H	 = L-Y
Y = -0,281 m
H	= 0,6 - (-0,281)
	= 0,881 m
E2= m.g.H
	= 8 Kg  X 10 m/s2 X0,881 m
	= 70,48 J
Etot	= E1 – E2
		= 78,72 – 70,48
		= 8,24 Joule
HI		= = 0,057 J/mm2
· Sampel 2
H	 = L-Y
Y =-0,155 m
H	= 0,6 - (-0,155)
	= 0,755 m
E2= m.g.H
	= 8 Kg  X 10 m/s2 X 0,755 m
	= 60,4 J
Etot	= E1 – E2
		= 78,72 – 60,4
		= 18,32  Joule
HI		= = 0,123 J/mm2
· Sampel 3
H	 = L-Y
Y= -0.145 m
H	= 0,6 - (-0.145)
	= 0,745 m
E2= m.g.H
	= 8 Kg  X 10 m/s2 X 0,745 m
	= 58,6 J
Etot	= E1 – E2
		= 78,72 – 59,6
		= 19,12 Joule
HI		= = 0,141 J/mm2


2. Perhitungan Harga impak pada spesimen arah 45˚ dengan variasi 10% serat TKKS
·  Sampel 1 
H	 = L-Y
Y = -0,020 m
H	= 0,6 - (-0,020)
	= 0,620 m
E2= m.g.H
	= 8 Kg  X 10 m/s2 X 0,620 m
	= 49,60 J
Etot	= E1 – E2
		= 78,72 – 49,60
		= 29,12 Joule
HI		= = 0,199 J/mm2
· Sampel 2
H	 = L-Y
Y = -0,031  m
H	= 0,6 - (-0,031  )
	= 0,631 m
E2= m.g.H
	= 8 Kg  X 10 m/s2 X 0,631 m
	= 50,48 J
Etot	= E1 – E2
		= 78,72 – 50,48
		= 28,24 Joule
HI		= = 0,187 J/mm2
· Sampel 3
H	 = L-Y
Y = 0 m
H	= 0,6 - 0
	= 0,6 m
E2= m.g.H
	= 8 Kg  X 10 m/s2 X 0,6 m
	= 48 J
Etot	= E1 – E2
		= 78,72 – 48
		= 30,72 Joule
HI		= = 0,199 J/mm2


3. Perhitungan Harga impak pada spesimen arah 45˚ dengan variasi 15% serat TKKS
·  Sampel 1 
	H	 = L-Y
Y= 0 m
H	= 0,6 - 0
	= 0,6 m
E2= m.g.H
	= 8 Kg  X 10 m/s2 X 0,6 m
	= 48 J
Etot	= E1 – E2
		= 78,72 – 48
		= 30,72 Joule
HI		= = 0,229 J/mm2
· Sampel 2
H	 = L-Y
Y = -0.083 m
H	= 0,6 - (-0.083)
	= 0,683 m
E2= m.g.H
	= 8 Kg  X 10 m/s2 X0,683  m
	= 54,64 J
Etot	= E1 – E2
		= 78,72 – 54,64
		= 24,08 Joule
HI		= = 0,179 J/ mm2
· Sampel 3
H	 = L-Y
Y = -0.083 m
H	= 0,6 - (-0.083)
	= 0,683 m
E2= m.g.H
	= 8 Kg  X 10 m/s2 X0,683  m
	= 54,64 J
Etot	= E1 – E2
		= 78,72 – 54,64
		= 24,08 Joule
HI		= = 0,181 J/mm2




Lampiran 9 Perhitungan Harga Impak  pada spesimen arah 60˚

1. Perhitungan Harga impak pada spesimen arah 60˚ dengan variasi 5% serat TKKS
· Sampel 1 
H	 = L-Y
Y = -0,155 m
H	= 0,6 - (-0,155)
	= 0,755 m
E2= m.g.H
	= 8 Kg  X 10 m/s2 X ,755 m
	= 60,40 J
Etot	= E1 – E2
		= 78,72 – 60,40
		= 18,32 Joule
HI		= = 0,131 J/mm2
· Sampel 2
H	 = L-Y
Y = Cos 100˚ X 0,6
	= -0,104 m
H	= 0,6 - (-0,104)
	= 0,704 m
E2= m.g.H
	= 8 Kg  X 10 m/s2 X 0,704 m
	= 56,32 J
Etot	= E1 – E2
		= 78,72 – 56,32
		= 22,4 Joule
HI		= = 0,165J/mm2
· Sampel 3
H	 = L-Y
Y = -0,104 m
H	= 0,6 - (-0,104)
	= 0,704 m
E2= m.g.H
	= 8 Kg  X 10 m/s2 X 0,704 m
	= 56,32 J
Etot	= E1 – E2
		= 78,72 – 56,32
		= 22,4 Joule
HI		= = 0,168 J/mm2
2. Perhitungan Harga impak pada spesimen arah 60˚ dengan variasi 10% serat 
· Sampel 1 
H	 = L-Y
Y = Cos 107˚ X 0,6
	= -0,175 m
H	= 0,6 - (-0,175)
	= 0,775 m
E2= m.g.H
	= 8 Kg  X 10 m/s2 X 0,775 m
	= 62 J
Etot	= E1 – E2
		= 78,72 – 62
		= 16,72 Joule
HI		= 
		= 0,127 J/mm2
·  Sampel 2
H	 = L-Y
Y = 0,411m
H	= 0,6 – 0,411
	= 0,189 m
E2= m.g.H
	= 8 Kg  X 10 m/s2 X 0,189 m
	= 15,12 J
Etot	= E1 – E2
		= 78,72 – 15,12
		= 63,6 Joule
HI		= = 0,480 J/mm2
· Sampel 3
H	 = L-Y
Y = Cos 108˚ X 0,6
	= -0,185 m
H	= 0,6 - (0,185)
	= 0,785 m
E2= m.g.H
	= 8 Kg  X 10 m/s2 X 0,785 m
	= 62,8 J
Etot	= E1 – E2
		= 78,72 – 62,8
		= 15,92 Joule
HI		= = 0,119 J/mm2
3. Perhitungan Harga impak pada spesimen arah 60˚ dengan variasi 15% serat TKKS
· Sampel 1 
H	 = L-Y
Y = Cos 109˚ X 0,6
	= -0346 m
H	= 0,6 - (-0346)
	= 0,946 m
E2= m.g.H
	= 8 Kg  X 10 m/s2 X 0,946 m
	= 75,68 J
Etot	= E1 – E2
		= 78,72 – 75,68
		= 3,04 Joule
HI		= = 0,022 J/mm2
· Sampel 2
H	 = L-Y
Y = Cos 108˚ X 0,6
	= 0,225m
H	= 0,6 – 0,225
	= 0,375 m
E2= m.g.H
	= 8 Kg  X 10 m/s2 X 0,375 m
	= 30 J
Etot	= E1  – E2
		= 78,72 – 30
		= 48,72 Joule
HI		= = 0,410 J/mm2
· Sampel 3
H	 = L-Y
Y = Cos 107˚ X 0,6
	= 0,294 m
H	= 0,6 – 0,294
	= 0,306 m
E2= m.g.H
	= 8 Kg  X 10 m/s2 X 0,306 m
	=24,48 J
Etot	= E1 – E2
		= 78,72 – 24,48
		=  54,24 Joule
HI		= = 0,410 J/mm2

Lampiran 10 Perhitungan Harga Impak  pada spesimen arah 90˚

1. Perhitungan Harga impak pada spesimen arah 90˚ dengan variasi 5% serat TKKS
· Sampel 1 
H	 = L-Y
Y = Cos 117˚ X 0,6
	= -0,272 m
H	= 0,6 - (-0,272)
	= 0,872 m
E2= m.g.H
	= 8 Kg  X 10 m/s2 X 0,872 m
	= 69,76 J
Etot	= E1 – E2
		= 78,72 – 69,76
		= 8,96 Joule
HI		= = 0,060 J/mm2
· Sampel 2
H	 = L-Y
Y = -0,263 m
H	= 0,6 - (-0,263)
	= 0,863 m
E2= m.g.H
	= 8 Kg  X 10 m/s2 X 0,863 m
	= 69,04 J
Etot	= E1 – E2
		= 78,72 – 69,04
		=  9,68Joule
HI		= = 0,066 J/mm2
· Sampel 3
H	 = L-Y
Y= -0,195 m
H	= 0,6 - (-0,195)
	= 0,795 m
E2= m.g.H
	= 8 Kg  X 10 m/s2 X 0,795 m
	=63,6
Etot	= E1 – E2
		= 78,72 – 63,6 
		= 15,12 Joule
HI		= = 0,099 J/mm2
2. Perhitungan Harga impak pada spesimen arah 90˚ dengan variasi 15% serat TKKS
· Sampel 1 
	H	 = L-Y
Y = Cos 117˚ X 0,6
	= -0,272 m
H	= 0,6 - (-0,272)
	= 0,872 m
E2= m.g.H
	= 8 Kg  X 10 m/s2 X 0,872 m
	= 69,76 J
Etot	= E1 – E2
		= 78,72 – 69,76
		= 8,96 Joule
HI		= = 0,064 J/mm2
· Sampel 2
H	 = L-Y
Y = Cos 116˚ X 0,6
	= -0,263 m
H	= 0,6 - (-0,263)
	= 0,863 m
E2= m.g.H
	= 8 Kg  X 10 m/s2 X 0,863 m
	= 69,04 J
Etot	= E1 – E2
		= 78,72 – 69,04
		=  9,68Joule
HI		= =  0,067 J/mm2
· Sampel 3
H	 = L-Y
Y = Cos 115˚ X 0,6
	= -0,195 m
H	= 0,6 - (-0,195)
	= 0,795 m
E2= m.g.H
	= 8 Kg  X 10 m/s2 X 0,795 m
	=63,6
Etot	= E1 – E2
		= 78,72 – 63,6 
		= 15,12 Joule
HI		= = 0,102 J/mm2
3. Perhitungan Harga impak pada spesimen arah 90˚ dengan variasi 15% serat TKKS
· Sampel 1 
H	 = L-Y
Y = Cos 116˚ X 0,6
	= -0,263 m
H	= 0,6 - (-0,263)
	= 0,863 m
E2= m.g.H
	= 8 Kg  X 10 m/s2 X 0,863 m
	= 69,04 J
Etot	= E1 – E2
		= 78,72 – 69,04
		=  9,68 Joule
HI		= = 0,067 J/mm2
· Sampel 2
H	 = L-Y
Y = Cos 110˚ X 0,6
	= -0,205m
H	= 0,6 – (-0,205)
	= 0,805 m
E2= m.g.H
	= 8 Kg  X 10 m/s2 X 0,805 m
	= 64,4 J
Etot	= E1 – E2
		= 78,72 – 64,4
		= 14,32Joule
HI		= = 0,097 J/mm2
· Sampel 3
H	 = L-Y
Y = Cos 115˚ X 0,6
	= -0,195 m
H	= 0,6 - (-0,195)
	= 0,795 m
E2= m.g.H
	= 8 Kg  X 10 m/s2 X 0,795 m
	=63,6
Etot	= E1 – E2
		= 78,72 – 63,6 
		= 15,12 Joule
HI		= = 0,108 J/mm2
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