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Abstrak 
 

Pada lingkungan dan kehidupan masyarakat kebisingan sangat berpengaruh terutama suara manusia. 

Dan juga bisa berupa dari kendaraan, mesin yang sedang beroperasi, peralatan industri, dan lain 

sebagainya. Seiring kemajuan Ilmu Pengetahuan dan Teknologi (IPTEK) yang sangat pesat kita bisa 

memanfaatkan bunyi kebisingan tersebut untuk mengetahui keadaan suatu sistem permesinan yang 

sedang beroperasi. Pada suatu bunyi pasti memiliki rentang frekuensi yang berbeda, dari perbandingan 

frekuensi tersebut bisa diketahui keadaan suatu sistemnya. Aplikasi yang digunakan dalam menentukan 

rentang frekuensi tersebut adalah Matlab dan Audacity dengan memasukkan codingan tentang rentang 

frekuensi. Hasil dari perbandingan rentang frekuensi berupa grafik. Sistem permesinan yang digunakan 

adalah pompa rotary bertipe GD 123 MC dalam pengambilan data digunakan beberapa kondisi yaitu 

kondisi normal, pipa inlet tersumbat, dan terjadi kavitasi. Dari hasil pengolahan data memunculkan 

grafik rentang frekuensi, dari grafik tersebut dapat dijadikan sebagai suatu acuan dari kondisi yang 

dimiliki oleh suatu sistem permesinan tersebut. Grafik tersebut juga dijadikan suatu database awal untuk 

mendeteksi kondisi suatu permesinan atau bahkan bisa mendeteksi suatu kegagalan pada suatu sistem 

permesinan. Hasil dari pola-pola di atas dapat mempermudah untuk memeriksa kondisi suatu sistem 

permesinan secara preventif. 

 

Kata Kunci: Kebisingan, kondisi, pompa, Matlab, Audacity, 

 

Abstract 
 
In the environment and people's lives, noise is very influential, especially human voice. And it can also 

be in the form of vehicles, operating machines, industrial equipment, and so on. As the progress of 

Science and Technology (IPTEK) is very rapid we can use the noise to find out the state of a machining 

system that is operating. In a sound must have a different frequency range, from the comparison of these 

frequencies can be known the state of a system. The application used in determining the frequency range 

is Matlab and Audacity by entering a code about the frequency range. The results of the comparison of 

frequency ranges are graphs. The machining system used is a rotary pump type GD 123 MC in data 

collection used several conditions, namely normal conditions, clogged inlet pipes, and cavitation. From 

the results of data processing, a graph of frequency ranges can be generated, from the graph it can be 

used as a reference of the conditions possessed by such a machining system. The graph is also used as an 

initial database to detect the condition of an engine or even detect a failure in a machining system. The 

results of the above patterns can make it easier to check the condition of a machinery system 

preventively. 
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1. Pendahuluan 

Kebisingan merupakan faktor penting dalam lingkungan terutama dalam kehidupan 

masyarakat. Hasil kebisingan bisa berupa suara manusia yang keras dan juga bisa berupa dari 

kendaraan, mesin yang sedang beroperasi, dari peralatan industri, dan lain sebagainya. Seiring 

berkembangnya zaman dan kemajuan Ilmu Pengetahuan dan Teknologi (IPTEK) kita bisa 
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memanfaatkan suara atau bunyi kebisingan tersebut untuk mengetahui keadaan dari suatu 

sistem permesinan yang sedang beroperasi. Adapun pada penelitian bunyi sudah sampai ditahap 

dimana bunyi tersebut bisa didengar atau ditangkap oleh pengelola bunyi. Pada suara atau bunyi 

pasti memiliki suatu frekuensi dan daripada itu kita bisa menganalisa bunyi frekuensi tersebut 

untuk mengetahui keadaan suatu sistem permesinan. Dengan cara menggunakan software 

audacity dan matlab. Pada software audacity digunakan untuk merekam bunyi dari suatu sistem 

permesinan tersebut, dan pada software matlab digunakan untuk memproses data dari audacity 

untuk menunjukkan perbandingan rentang frekuensi dari keadaan suatu sistem permesinan. 

 
2. Landasan Teori 

 

Definsi dari bunyi yaitu suatu pemampatan gelombang longitudinal yang perambatannya 

memerlukan suatu medium. Medium dalam perambatannya berupa zat perantara yang berjenis 

gas, cair, dan padat. Manusia memiliki kapabilitas pendengaran yaitu berkisar antara 20 Hz 

sampai dengan 20.000 Hz. Berdasarkan rentang frekuensinya bunyi dibagi menjadi beberapa 

jenis yaitu: (Yasid, Yushardi and Dina, 2016) 

1. Bunyi Ultrasonik, yaitu bunyi yang hanya bisa didengar oleh hewan seperti lumba-

lumba dan kelelawar. Rentang frekuensi bunyi ultrasonik ini melebihi dari 20.000 Hz. 

2. Bunyi Audiosonik, yaitu bunyi yang didengar oleh pendengaran manusia. Rentang 

frekuensinya berkisar antara 20 Hz sampai 20.000 Hz. 

3. Bunyi Infrasonik, yaitu bunyi yang hanya bisa didengar oleh hewan seperti jangkrik 

dan laba- laba. Rentang frekuensinya dibawah 20 Hz. 

Frekuensi memiliki simbol “f” dan mempunyai satuan Hertz atau Hz yaitu suatu jumlah getaran 

dalam satuan waktu. Dan juga dapat didefinisikan sebagai suatu jumlah gelombang listrik dalam 

satuan waktu. 

Gelombang mempunyai pengertian yaitu suatu medium yang merambat karena terjadi 

fenomena tanpa disertai perpindahan materi medium secara permanen dalam perambatannya. 

Gelombang dapat dikelompokkan menjadi 2 yaitu: 

1. Gelombang Elektromagnetik, yaitu gelombang yang tidak memerlukan medium dalam 

perambatannya. Seperti: sinar ultraviolet, sinar x. sinar gamma. Dan lain-lain. 

2. Gelombang Mekanik, yaitu gelombang yang memerlukan medium dalam perambatannya. 

Seperti: gelombang bunyi. 

Menurut arah getarnya gelombang dapat dibagi menjadi 2, yaitu sebagai berikut: (Sipasulta, St 

and Sompie, 2014) 

1. Gelombang Tranversal, yaitu arah dan rambatannya tegak lurus. 
 

 

Gambar 1. Bentuk Gelombang Transversal 
(Sipasulta, St and Sompie, 2014) 
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2. Gelombang Longitudinal, yaitu arah dan rambatnya searah berimpit. 

 

Gambar 2.Bentuk Gelombang Longitudinal 
(Sipasulta, St and Sompie, 2014) 

 

Matlab yaitu software yang digunakan untuk pemrograman, analisis, serta komputasi teknis 
dan matematiis berbasis matriks. Audacity adalah software yang memanipulasi bentuk 
gelombang audio digital. Format file yang ada di audacity yaitu WAFF, AIFF, MP3. (Putih, 
2010). Pompa yaitu mesin fluida yang berfungsi untuk memindahkjan zat cair dari suatu tempat 
ke tempat lainnya. Pompa berfungsi mengubah tenaga mekanis menjadi tenaga kinetis. 
Klasifikasi pompa ini dapat dilihat pada Gambar 3 
 

 

Gambar 3. Klasifikasi Pompa (Pratomo, M.,2015) 

 

Pompa rotary adalah pompa yang prinsip kerjanya memindahkan fluida dengan mekanisme 

rotary efek vakum sehingga membuat fluida terhisap di sisi inlet, dan berpindah ke sisi outlet. 

Pompa ini dapat dilihat pada Gambar 4 
 

Gambar 4. Pompa kipas, Pompa screw, Pompa roda gigi  (Pratomo, M.,2015) 

 

3. Metodologi 

 

Pada penelitian ini, terdapat beberapa alat dan bahan yang digunakan, seperti laptop, software 

yang digunakan, alat sumber bunyi dan bunyi. Adapun software yang digunakan adalah Matlab 

R2007a dan Audacity. Selain laptop dan software ada juga pada penelitian ini menggunakan 

alat sumber bunyi yaitu pompa air Nasional MC pump GD 123 MC yang merupakan pompa 

rotary. Penelitian ini, terdapat beberapa langkah yang harus dilakukan secara beurutan adalah 

sebagai  berikut: 
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1. Melakukan pengaturan alat, pengaturan alat dilakukan untuk menyesuaikan posisi alat 
ketika akan melakukan proses bunyi. 
2. Instalasi pipa yang dapat dilihat pada Gambar 

 

Gambar 5. Instalasi pipa 

 

3. Proses pengambilan data bunyi, proses pengambilan data bunyi menggunakan 

software audacity dengan hasil rekaman tersebut disimpan dalam bentuk ekstansi “.wav”. 

Pengambilan data dapat dilihat pada Gambar 6 

Gambar 6. Posisi pengambilan data 

 

4. Proses pengolahan data, setelah rekaman data selesai di disimpan dengan ekstansi 

“.wav”, selanjutnya dilakukan proses pengolahan data menggunakan Matlab R2007a dengan 

dilakukan coding untuk proses perbandingan rentang frekuensi tersebut. 

 

4. Hasil dan Diskusi 
 

Hasil dari pengambilan data dari audacity ini berupa grafik wavefrom yang menunjukkan 

besarnya amplitude setiap data diambil selama 2 menit. Untuk mendengar bunyi dari pompa air 

tersebut ditentukan 3 kondisi pompa air yang sedang dioperasikan yaitu kondisi normal, pipa 

inlet tersumbat, dan kavitasi. Berikut grafik wavefrom dari beberapa kondisi tersebut. 
 

Gambar 7. Kondisi normal 

Pipa masuk 

Pipa pengeluaran 
Pompa air 
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Gambar 8. Kondisi tersumbat 

 

Gambar 9. Kavitasi 

 

Gambar 7 dan 8 menunjukkan kondisi pompa air dan pada grafik wavefromnya tidak terlalu 

signifikan perbedaannya. Tetapi, setelah kita konversi ke matlab menunjukkan perbedaan 

rentang frekuensi yang sangat signifikan pada setiap kondisi tersebut (Gambar 9) 

 

 

Gambar 10. Grafik Perbandingan Rentang Respon Frekuensi 
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5. Kesimpulan 

 

Pola-pola yang terbentuk pada grafik di atas dijadikan sebagai suatu acuan dari kondisi yang 

dimiliki oleh suatu sistem permesinan tersebut. Grafik di atas juga dijadikan suatu database 

awal untuk mendeteksi kondisi suatu permesinan atau bahkan bisa mendeteksi suatu kegagalan 

pada suatu sistem permesinan. Hasil dari pola-pola di atas dapat mempermudah untuk 

memeriksa kondisi suatu sistem permesinan secara preventif. Peneltian ini masih kurang banyak 

dalam pengambilan data diusahakan setiap gangguan atau kondisi pada suatu permesinan dicoba 

untuk menambahkan database. 
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