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Abstrak 

Penderita tuna rungu dan tuna wicara menggunakan bahasa isyarat dalam berkomunikasi. Tetapi ada 
beberapa permasalahan dan keterbatasan cara berkomunikasi dalam kehidupan sosial mereka. 
Permasalahan dialami ketika mereka akan berkomunikasi dengan orang normal karena orang normal 
tidak mengenal dan memahami bahasa isyarat. Permasalahan ini perlu dicarikan solusinya agar 
terjadi efektivitas dan keharmonisan dalam berkomunikasi sosial antara orang tuna wicara dan tuna 
rungu dengan orang normal.  
Salah satu cara yang dapat ditempuh untuk menyelesaikan permasalahan ini adalah membuat suatu 
alat yang dapat menerjemahkan bahasa isyarat khususnya Bahasa Isyarat Indonesia menjadi teks,  
teks menjadi suara, dan sebaliknya, dari suara ke teks dan teks menjadi Bahasa Isyarat Indonesia. 
Tujuan utama dari penelitian ini adalah membangun model pengenalan isyarat yang memungkinkan 
pemrosesan dan klasifikasi berbagai saluran komunikasi Bahasa Isyarat Indonesia dan 
mengembangkan dan mendesain algoritma Extremely Learning Machine (ELM) untuk melatih 
model pengenalan dari input bahasa isyarat dan suara manusia dengan bantuan sensor kamera time 
of flight jenis OPT8320 dan sensor infra merah. Untuk mencapai tujuan ini, upaya benchmark 
dilakukan dengan menggunakan teknik pemrosesan gambar dan kecerdasan komputasi.  
Setelah dilakukan proses pengujian, penelitian ini dapat  membangun alat yang dapat mengubah 
Bahasa Isyarat Indonesia menjadi teks di monitor dan output suara sesuai dengan informasi bahasa 
isyarat. 
 

Kata Kunci: ELM, OPT8320, Time of Flight Camera, Infra Red, INSL 

 
Abstract 

People who are deaf and speech impaired people use sign language for communication. But there 
are problems or limitations caused by this communication method in their social life.  The problem 
occurred when  they want to communicate with normal people because normal people cannot 
recognize and understand in  sign language. This problem needs to be solved so that there is an 
effective and a good harmony in social communication between the deaf and mute people with 
normal people. 
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One solution that can be done to solve this problem is to build  a tool that can translate sign language 
especially Indonesian Sign Language (INSL) into text and convert text into voice, and  vice versa,  
from voice to text and text to Indonesian Sign Language.  

The main objective of this research is to build a sign recognition model that can supports and 
develops several communication channel classifications  of sign languages, and designs and 
develops an Extremely Learning Machine (ELM) algorithm to train a recognition model of sign 
language and human voice as input using OPT8320 flight time camera sensor and infrared sensor. 
To achieve the objective, benchmark process were taken by using image processing techniques and 
computation intelligence. 

After testing process,  this research can build  a tool that can translate Indonesian Sign Language 
(INSL)  into text on the monitor and voice as output that appropriate with sign language information. 

 

Keywords : ELM, OPT8320, Time of Flight Camera, Infra Red, INSL 

 

1. Pendahuluan 

 Penelitian  tentang  translator dari bahasa isyarat ke teks dan teks ke bahasa isyarat atau 
sebaliknya. Penelitian sebelumnya dilakukan oleh (Akmeliawati, 2012) dengan judul Sign 
Languange Translator, dimana diungkapkan alat dibuat dengan mengubah posisi tangan menjadi 
simbol. Sarung tangan dipakai di tangan operator termasuk sensor yang diletakkan di sepanjang 
ibu jari dan setiap jari operator. Sensor tambahan terletak di antara jari-jari yang dipilih dan 
sepanjang pergelangan tangan. Prosesor menghasilkan sinyal posisi tangan menggunakan sinyal 
sensor tikungan yang dibaca dari sensor dan mentransmisikan sinyal posisi tangan ke perangkat 
keluaran. Perangkat output menerima sinyal posisi tangan dan menghasilkan simbol yang 
mewakili sinyal posisi tangan menggunakan sinyal posisi tangan yang diterima dan tabel 
pencarian sinyal posisi tangan yang terkait dengan satu set simbol. Perangkat output kemudian 
menghasilkan output visual atau audio menggunakan simbol. Namun penelitian ini masih terdapat 
kekurangan yaitu bahwa pengguna terikat dengan sarung tangan yang harus selalu dipasang setiap 
akan berkomunikasi, error akan terjadi ketika sensor sensor yang dipasang sarung tangan terkena 
benturan, air ataupun hal yang lainnya. Bahasa yang digunakan untuk teks dan suara adalah 
Bahasa Inggris. Pada Penelitian ini akan dibuat alat yang dapat mengkonversi bahasa isyarat 
menjadi teks, teks menjadi suara atau sebaliknya menggunakan perangkat seperti gambar 1 di 
bawah ini dengan spesifikasi sebagai berikut : 

• Power input: AC 220 Volt 
• Display & input : 15.6 inch, 1024*600 high resolution 
• Processor : AMD Ryzen 3 2200G with radon VGA graphics 3.50 GHz 
• RAM : 8.00 GB  
• OS : 64-bit operating system x64-based processor 
• Output : Speaker 3 watt, 5 volt 
• Connectivity : 2 port  USB 2.0 
• TOF sensor 

o Operating temperature: 32º - 113º F(0º to 45ºC) 
o Storage temperature: 14º to 122º F (-10º to 50º C) 
o Relative Humidity: 5% to 85% (non-condensing) 
o Operating Altitude: 0 to 10,000 feet (0 to 3048 meters) 

• Dimension :  -  Box 45 cm x 15cm x25 cm 
- Display 34.5 cmx 19.5cm 
- Box sensor 21 cm x 15.9cm x 4.4 cm 
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Gambar 1. Translator Bahasa Isyarat ke Teks, Teks ke Suara 

 
2. Teori Penunjang  

 

2.1 Time of Flight Camera jenis OPT8320 

2.2.1 Lensa kamera OPT8320 

 

                        
Gambar 2. Lensa kamera OPT8320 

 

2.2.2  Blok diagram fungsional kamera OPT8320 
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                                         Gambar 3. Blok Diagram Kamera OPT8320 

 
2.3 Algoritma ELM 

Metode ini dikenalkan oleh Huang, dkk (2004). ELM merupakan jaringan syaraf tiruan 

feed forward yang menggunakan konsep Single Hidden Layer Feedforward Neural Networks 

(SLFNs), dikarenakan ELM hanya mempunyai satu hidden layer pada arsitektur jaringannya. 

ELM dibuat untuk mengatasi kelemahan dari jaringan syaraf tiruan sebelumnya dalam proses 

learning speed. Dengan pemilihan parameter-parameter seperti input, weight dan hidden bias 

secara random sehingga kinerja dari learning speed pada ELM ini lebih cepat, mampu 

menghasilkan good generalization performance tanpa ada masalah overtraining (Adyan, 2019). 

 

3. Metode Penelitian 

3.1 Block Diagram Perancangan Hardware 

Berikut ini adalah block diagram bagaimana cara hardware merekam gerakan, 

mengidentifikasi gerakan bahasa isyarat dan menampilkan output berupa text dan suara. 
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                                Gambar 4. Blok diagram Hardware 
 
 

3.2 Blok Diagram Perancangan Software 

Berikut adalah flow chart proses awal sampai proses akhir pada sistem 
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Gambar 5. Flowchart Perancangan Software 
 
 



Prosiding 
	 SEMINAR NASIONAL PENINGKATAN MUTU PERGURUAN TINGGI

Universitas Mercu Buana Jakarta
Tanjung Benoa-Bali, 29 Nopember 2019

96

  

 
 

4. Hasil Pengujian 
 

 
 

Gambar 6. Hasil Pengujian Bahasa Isyarat 
 

 

 
 

Gambar 7. Tampilan Teks Hasil Konversi Bahasa Isyarat 
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1. Tabel Pengujian Learning data Gerakan Selamat Pagi 

 
 

 
 

 
 
2. Tabel Pengujian Learning data Gerakan Selamat Siang 

 
 

 
 

 
 
3. Tabel Pengujian Learning data Gerakan Selamat Malam 
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4. Tabel Pengujian Learning data Gerakan Saya 

 
 

 
 

 
 
5. Tabel Pengujian Learning data Gerakan Hallo 
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6. Tabel Pengujian Learning data Gerakan Wassalam 

 

 
 

 
 

 
 

7. Tabel Pengujian Learning data Gerakan Maaf 
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8. Tabel Pengujian Learning data Gerakan Terima kasih 

 

 

 
 
9. Tabel Pengujian Learning data Gerakan Selamat Jalan 
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10. Tabel Pengujian Learning data Gerakan Selamat 

 
 

 
 

 
 
11. Tabel Pengujian Learning data Gerakan Selamat Datang 

 
 

 
 

 
12. Tabel Pengujian Learning data Gerakan Selamat Ulang Tahun 
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5. Kesimpulan dan Saran 

Kesimpulan dari Penelitian ini adalah : 

1. Konversi Bahasa Isyarat ke teks dan suara dapat dilakukan dengan menggunakan 
algoritma ELM,  kamera Time of Flight dan kamera infra red. 

2. Berdasarkan hasil dari tabel pengujian dengan beberapa kata dari bahasa isyarat yang 
diujikan dengan algoritma extremely learning machine menunjukkan adanya 
keberhasilan. 
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